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GBRAT FOR NADELBIOPSIE 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gerat fttr Nadelbiopsie nut einem Spritzenzylinder, einein 
darin verschiebbaren Stempel sowie mit einer Nadeleinrichtung. 

Mit Geraten der gegenstSndlichen Art werden Nadelbiopsien mit Aspiration von Gewebe 
und Gewebeflitissigkeit durchgefiihrt, wobei ein bevorzugtes Anwendungsgebiet die Biopsie 
der SchilddrUse ist, doch kommen ifOr dieses Diagnoseverfahren auch andere Organe in 
Frage, wie z. B, die Prostata, die weibliche Brust etc. Oft wird - in Abhangigkeit von der 
Nadelstarke - zwischen Feinnadel und Grobnadel-Biopsie unterschieden. Damit verbundene 
Probleme der Diagnosesicherheit sind z. B. in dem Artikel „Large-Needle Aspiration Biopsy 
for the Preoperative Selection of Palpable Thyroid Nodules Diagnosed by Fine-Needle 
Aspiration as a Microfollicular Nodule or Suspected Cancer", Angelo Carpi et. Al., American 
Journal of Clinical Pathology 2000, 1,1.3., Seiten 872 - 877 beschreiben. 

Bei bekarmten Geraten wird die Aspiration entweder von Hand- durch Herausziehen des 
Stempels aus dem Inneren des Spritzenzylinders- oder mit Hilfsmechanismen, z. B. einer 
f ederbetMtigten, auslOsbaren Bewegung des Stempels durchgefiihrt. 

Bekannte GerSte weisen eine an einem konventionellen Spritzenzylinder, kurz „Spritze", 
angebrachte Nadel auf, die tibUcherweise mit einem Ansatz an den Konus des Spritzenzy- 
linders befestigt werden kann. Um Zellen, beispielsweise der Schilddrtise, zu gewinnen, 
wird zu Beginn der Prozedirr die Haut an der Punktionsstelle geireinigt imd desinfiziert und 
sodann, mit oder ohne eine zusMtzliche Anasthesie, die Nadel in das Schilddrtisengewebe 
eingeftthrt und durch Ansaugen, was dtirch Anziehen des Stempels in dem Spritzenzylinder 
erf olgt, werden Zellen in den Nadelkanal bzw, unter UmstSnden in das Innere des Spritzen- 
zylinders gebracht. Bin solches Punktieren kann blind oder \mter UltraschallkontroUe 
durchgefiihrt werden und die gewonnenen Zellen werden daim in eine Phiole fiir weitere 
diagnostisdie Zwecke, z. B. mikroskopische oder chemische Untersuchungen, tlbergefiihrt. 
Eine Feirmadelbiopsie der Schilddrttse wird deswegen oft bevorzugt, da sie fast schmerzlos 
ist imd eine nur geringe Komplikationsrate aufweist* 

Ein Nachteil der bekannten Feinnadelbiopsie liegt darin, dass lediglich eine einzige Nadel 
verwendet wird und daher Material nur aus einer bestinunten Stelle geliefert wird. In unmit- 
telbarer NMhe gesunden Materials kaim sich aber auch ein Tumor befinden, der m5glicher- 
weise verfehlt wird. Eine Feinnadelbiopsie, die nicht aussagekraftig ist, kann in der Folge 
dazu fOhren, dass Patienten mit Verdadit auf Karzinom (z. B.: kalte Thyroidknoten der 
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Schilddrilse) operiert werdeiv obwohl die Wahrscheinlichkeit fdr ein Kaxzinom der Schild- 
drOse in kalten Thjrroidknoten zwischen 5 - 15 % liegt. Eine grolSztigige chimrgische Strate- 
gie, dass heifit Chirurgie an alien Patienten, bei welchen ein Karzinom vermutet wird, ohne 
Selektion durch Feinnadelbiopsie, muss wegen des unn5tigen Verlustes des Organs^ hohter 
Kosten etc. als unethisch bezeichnet werden. 

Axis diesen Grtinden versucht man die Empfindlichkeit der Feinnadel-Biopsie dadurch zu 
erhOhen, dass Patienten mit KnOtchen der Schilddriise in Zuge einer KontroUe einige Male 
pimktiert werden, nSmlich in verschiedenen Gebieten der Schilddriise, Diese Strategie wird 
allerdings von Patienten nicht gut angenommen und daher nur selten durchgeftihrt. 

An dieser Stelle ist anzumerken, dass es neben GerMten ftir Nadelbiopsie, bei welchen mit 
Hilfe eines Spritzenzylinders und einer Nadel Material aspiriert wird, auch PunktionsgerMte 
gibt, welche mehrere Nadeln verwenden. Beispielsweise qffenbart die WO 01/52742 Al ein 
Ger£Lt mit mehrereiv bei einem AusfOhrungsbeispiel drei.Biopsienadeln. Es erfolgt hierbei 
jedoch keine Aspiration, sondem die Nadeln werden verschieblich in KanMlen gefOhrt, 
schneiden aus dem Gewebe Prbben und kOimen dann wieder zurtlckgezogen werden. 

Ein ahnliches Ger&t mit mehreren, bei einem AusfOhrungsbeispiel sechs Nadeln ist der 
US 5 415 182 A zu entnehmen. Auch hier werden spezielle Biopsienadeln verwendet, die je 
aus Kantilen und darin verschieblichen^ iSnglichen Stiletten gebUdet sind, welche Proben 
ausschneiden und die einziehbar sind. 

Die genannten GerSte mit mehreren Biopsienadeln sind in ihrem Aufbau kompliziert imd 
offensichtlich nicht als Einwegger^te gedacht. Eine Reinigimg xmd Sterilisienmg scheinen 
tiberaus aufwendig. 

Erwahnt sei noch, dass auch Ger^te mit einer einzigen Nadeleinridtitung bekaimt sind, mit 
welchen mehrere Proben hintereinander entnehmbar sind. Solche GerSte sind beispielsweise 
in der US 6083150 oder in der EP 1250890 A2 gezeigt. Bei diesem gleichf alls sehr aufwSndig 
aufgebauten Geraten kSnnen hintereinander Proben in einem Ger^t gesammelt werdexv 
doch ist dadurch das Problem nicht beseitigt, dass mehrere Einstiche und eine entsprechende 
Belastung des Patienten erforderlich sind. Diese bekannten Ger^te sind vor allem bei Biop- 
sien in Hohlorganen, z. B. Magen, Darm, im Einsatz. 

Es sind auch Injektionsspritzen-artige Gerate mit mehreren Nadeln bekannt geworden. So 
zeigt die DE 1 907 296 A einen Adapter fdr Injektionsspritzen, welcher zur Verbindxmg einer 
grdfieren Anzahl von Injektionsnadehv im gezeigten Beispxel 7 Stttck, mit einer Injektions- 
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spritze dient und insbesondere fUr subkutane Einspiitzungen z3. von LokalanSsthetika 
verwendet werden soil. Bine ahnliche Vonichtung ist in der DB 30 35 009 Al beschrieben, 
wobei hier der Adapter auf den Auslass einer Injektionsspritze auf gesdhraubt werden kann, 
wogegen ex nach dem zuvor genannten Dokument aufgesteckt wird. Auch diese VorricSi- 
tung soil ein 5rtlich verbreitetes Eindringen eines Heilmittels z.B. intermuskular oder subku- 
tan^ ermaglichexL Eine Absaugvorrichtimg bei Schlangenbissen und Insektenstichen gem^ 
der DE 202 12 639 Ul besitzt gleichf alls mehrere Nadeln, die in einem beweglichen Kolben 
sitzeiv der bei Benutzung des Gerates zuerst nach xinten gestoISen wird, wobei die Nadeln in 
die Haut eindringen. Danach wird ein zweiter Kolben nach oben gestof3en und saugt Fltis- 
sigkeit im Sinne eines Entfemens von Schlangengift an. Beide Kolben werden durch Feder- 
kraft automatisch nach einem AuslOsen bewegt. 

Ein Problem der Nadelbiopsie liegt weiters daxin, dass bei dem Herausziehen einer Nadel 
nach dem eigentlichen Punktionsvorgang unerwtinschte Gewebefltissigkeiten und/ oder 
Blut mit angesaugt werden kSnnen. Dieses Problem hat seine Ursache in dem Unterdriick, 
der nach dem Punktieren immer nodi in dem Spritzenzylinder vorhanden ist. Zieht man 
eine Nadel niach der Aspiration eines Zielgewebes aus dem PatientenkOrper, so wird die 
Nadelspitze z.B. dtxrch Gef^e oder andere Gewebeteile gezogen und es wird Fliissigjkeit 
oder Gewebe angesaugt, deren/dessen Begutachtung nicht gewttnscht oder erforderlich ist. 

Eine Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine einfaches GerSt zu schaffen, mit welchem den 
oben genannten Nachteilen der Feinnadel-Biopsie entgegengetreten werden kann. In Hin- 
blick auf den steigenden Kostendruck im Medizinwesen soUen die Gerate einen einfachen 
Aufbau aufweisen imd entsprechend kostengOnstig sein. 

Diese Aufgabe wird mit einem GerSt der eingangs genannten Art gel5st, bei welchem erfin- 
dungsgemafi die Nadeleinrichtung mehrere Punktionsnadeln aufweist, deren KanSle in das 
Innere des Zylinders mtinden und ein Enthiftungsmittel ftir den Innenraum des Spritzenzy- 
linders vorgesehen ist, mit dessen Hilfe das Volumen zwischen Boden imd Stempel vorti- 
bergehend mit der Umgebung verbindbar ist. 

Dank der Erfindung iSsst sich mit einer einzigen Applikation simultan eine Anzahl von 
Gewebeproben entnehmen, wobei die Belastung des Patienten wesentlich geringer ist, als 
wiirde die gleich Anzahl von Proben sequenziell entnommen und die Gefahr des Ansaugens 
unerwlinschter Stoffe, die bei mehreren Nadeln vervielf acht ist, ist verringert. 

Eine sehr vorteilhafte Ausftihnmgsform des erfindungsgemSfien Cerates zeichnet sich 
dadurch aus, dass sie ein Anschlagmittel aufweist, welches die Eindringfief e der Nadeln in 
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den K5rper defibniert begrenzt. Bei einer Vaiiante kann als Aiischlagmittel zumindest ein 
Distanzstttck vorgesehen sein, welciies den Nadeln zugeordnete Bohnmgen axifweist und 
auf die Nadeln aufschiebbar ist, um deren Eindrmgtiefe in den KOrper zu begrenzen. Auf 
diese Weise kann die gewOnschte Eindringtiefe festgelegt werden, was beispielsweise nEcfch 
einer vorgehenden Ultraschall\intersuchung erfolgt. 

Eine weitere zweckmafiige Ausftlhrungsform sieht vor, dass jeder Nadel ein Probenbehalter 
zugeordnet ist und die Probenbehalter zu einer Einheit zusammengefasst sind, welche ziim 
Entleeren der gesammelten Proben in die BeMlter mit der Mehrzahl von Nadeln voraberge- 
hend verbindbar ist, Auf diese Weise konnen sSmtliche Proben durch eine einzige Bewegung 
des Stempels in die Probenbehalter aberftihrt werden. Dabei ist es zweckmSlSig, wenn die 
ProbenbehSlter-Einheit auf den Spritzenzylinder aufsteckbar ist, wobei eine Nut- 
Steganordnung auf FrobCTbehMlter und Zylinder eine unverwechselbare Zuoxdnung der 
einzelnen Nadebi zu den ProbenbehSltem ermOglicht Bei Verwendung einer solciien Van- 
ante des GerMtes ist etne Zuordnung der entnommenen Proben zu einzelnen Gebieten des 
untersuchten Organs gesichert. 

Vorteilhaft ist es weiters, wenn den FrobenbehSltem eine Verschlussmittel zugeordnet ist, 
wobei dieses Verschlussmittel fOr jeden einzelnen ProbenbdtiSlter einen Verschluss aufwei- 
sen kann und die Verschltisse fiir die ProbenbeMlter mit diesen unverlierbar verbunden sein 
kOnnen. Ein solches Verschlussmittel verhindert bereits immittelbEir nach der Punktion ein 
Verschmutzen der Proben oder deren Verlust. 

Im Sinne eines Schutzes einerseits der Nadeln und andererseits des Personals ist es vorteil- 
haft, wenn fflr sMmtliche Nadeln eine gemeinsame Schutzhtille vorgesehen ist, welche tiber 
die Nadeln und auf den Spritzenzylinder aufsteckbar ist. 

Meist ist es erwttnscht, dass die entnommenen Proben lediglich die Kantilen der Nadeln 
fallen bzw. ist es unerwllnscht, dass die Proben in das Innere des Spritzenzylinders gelan- 
gen. Aus diesem Grtmde sieht eine Ausftlhrungsform vor, dass im Weg zwischen der Mtin- 
dung der KanSle in die Spitzen der Nadeln und dem Lcmeren des Spritzenzylinders ein 
Filtermittel angeordnet ist. Vorteilhafterweise kaim das Filtermittel einzelne FiltereinsStze im 
spitzenseitigen Endbereich der Nadeln umf assen. 

Eine zweckmafiige Variante ist dadiarch gekennzeichnet, dass das Entltiftungsmittel von 
zumindest einem t)berstr5mkanal gebildet ist, der in einan Abstand von dem Spritzenboden 
in der Innenwandung des Zylinders ausgebildet ist, wobei die LSnge des Kanals in Richtung 
der Zylinderachse erm5g^cht, dass das Volumen zwischen Boden und Stempel tlber den 
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zumindest einen OberstrSmkanal vordbergehend mit dem oberhalb des Stempels liegenden 
Zylinderinneren verbindbar ist. Dieses EnHtiftungsmittel ermOglicht das Ablassen des 
Unterdrucks und somit das EinstrOmen von Blut imd anderen unerwitaschtai Gewebsteilen 
beim Herausziehen der Nadelzi. ' 

Mit Vorteil kaim das Entltiftimgsmittel von ztimindest einer Entltifhingsbohning gebildet 
ist, welche die Wandung des Zylinders durchsetzt xind in einem Abstand von dessen Boden 
liegt. 

Bel etner anderen einfachen Variante ist vorgesehen, dass eine BelOftungsbohning in dem 
Zylinder vorgesehen ist, die im Gebrauch mittels eines VerschlussstUckes verschlossen ist, 
welches jedoch hSndisch im Sinne einer vortibergehenden Freigabe der Bohrung betatigbar 
ist. 

Eine weitere m5gliche und einfache AusfOhrung zeichnet sich dadurch aus, dass eine Beliif- 
tungsbohrung in dem Stempel vorgesehen ist, welche im Gebrauch verschlossen ist, im 
Sinne einer vorttbergehenden Freigabe der Bohrung jedoch geO£&iet werden kann. 

Zur einfachen aber verldsslichen Feststellung der Stempelposition nach erfolgter Aspiration 
eines Sollvolumens ist es zweckmdfiig falls in einem Abstand von dem Boden des Zylinders 
zumindest ein von der Izmenwandung des Zylinders vorstehender, von dem Stempel tiber- 
windbarer Indikatorvorspnmg vorgesehen ist. 

Um ein leichteres Eindringen zu erm5glichen imd/oder um unterschiedlich tief liegende 
Proben zu erhalten, kann es empfehlenswert sein, wenn die Punktionsnadeln der Nadelein- 
richtting zumindest zum Teil tmterschiedliche LSnge aufweisen. 

Die Erfindung samt weiterer Vorteile ist im folgenden anhand beispielsweise Ausfflhrungs- 
formen nMher erlSutert, die in der Zeidmung veranschatdicht sind. In dieser zeigen 

■ Fig. 1 in schematischer perspektivischer Darstelhmg ein Ger&t nach der Erfindung mit 
ffinf Ansatzen for Nadehv 

■ Fig. 2 ein Schnitt durch einen Teil des Cerates nach Fig. 1 

■ Fig. 3 in einer Darstelltmg wie Fig. 1 das GerSt mit auf gesteckten Nadeln, 

■ Fig. 4 in einem schematischen Schnitt eine Nadel mit einem Filter, 

■ Fig. 5 wiederum in perspektivischer schematischer Darstellimg eine andere 
AusfOhrungsf orm des erfindimgsgemafien Gerates mit einer aufsetzbaren Sdiutzhtllle, 
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■ Fig. 6 eine Axisftthrungsform des erfindungsgemMfien Ger^tes mit einem aufsetz- und 
entfembaren FrobebehMlter, 

■ Fig, 7 in einer Seiteiiansicht, teHweise geschnitterv eine Ausftthningsf orm der Erfindtmg 
mit einem Anschlagmittel zur Begrenzung der Bindringtief e der Nadekt, 

■ Fig. 8 eine andere Ausftiknmgsform in schematischer schaubildlicher Darstellimg mit 
einem aufschiebbaren Distanzstttck zur Begrenzung der Bindringtief e, 

■ Fig. 9 eine AusfQhrtingsform der Erfindxmg in schaubildlicher schematischer Darstel- 
limg mit einem HaltestUck ftir die Nadehv 

■ Fig. 10 eine AusfUhrtmgsf orm der Erfindung in schematischer Seitenansicht, bei welcher 
mehrere Nadeln Uber einen einzigen gemeinsamen Ansatz mit einer Saugspritze ver- 
bunden sind, 

■ Fig. 11 eine weitere Variante der Erfindimg in schematischer Seitenansicht, bei welcher 
mehrere Nadeln tiber einen Adapter mit einer Saugspritze verbunden sind, 

■ Fig. 12 eine Variante der Erfindung mit einem als OberstrOmkanal ausgebildeten Ent- 
liifungsmittel, 

■ Fig. 13 eine Variante, bei welcher zwei Entltiftungsm5glichkeiten mit Bohrimgen in der 
Zylinderwandimg veranschaulicht sind, und 

■ Fig. 14 eine Ausftihnmgsform eines Stempels mit einem zentralen, verschlielSbaren 
Entltiftungskanal. 

Wie aus Fig.l imd Fig. 2 ersichtlich, besitzt ein erfindungsgemafies GerSt flir Nadelbiopsie 
einen Spritzenzylinder 1, in welchem ein Stempel 2 verschiebbar ist. Der Stempel 2 ist im 
vorliegenden Fall in bekannter Weise tiber einen Schaft 3 mit einem Handgriff 4 verbunden, 
sodass der Stempel im Sinne einer Aspiration, d. h. eines Ansaugens aus dem Zylinder 1 
gezogen bzw. im Sinne eines AusstolSens in den Zylinder hineingedrtickt werden kann. 

In dem Boden 5 des Spritzenzylinders 1 sind mehrere, im vorliegenden Fall fOnf Ausl^se 6 
vorgesehen, die auch dturch je einen Konus 7 verlauf en. Der Spritzenzylinder 1, sein Boden 5 
und die Konusse 7 kdnnen einstttddg aus Kunststoff gespritzt sein. Ebenso kOnnen der 
Stempel 2, der Schaft 3 xmd der Handgriff 4 aus Kxmststoff bestehen. Der Stempel 2 kann 
gegebenenfalls, zumindest zum Teil, aus einem weichen Kunststoff bestehen xmd in bekann- 
ter Weise eine oder mehrere umlaufende Dichtlippen 8 besitzen. 
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Fig. 3 zeigt das erfindungsgemafie Ger&t mit fttnf angesteckten Pimktioiisnadeln 9, wobei 
eine solche Nadel in Fig. 4 gezeigt ist. Jede der Nadeln 9 besitzt einen Ansatz 10, der einen 
mit den Konussen 7 zusammenpassenden Inneiikonus 11 besitzt. Der Ansatz 10 kann aus 
Kunststoff bestehen und an die aus Stahl bestehende Nadel 9 angespritzt sein. Die Nadei 9 
selbst ist mit Vorteil als sogenannte ^atraiunatische" Nadel, d. h. mit einem besonderen 
Schliff der Spitze versehene, ausgebildet. 

Im Weg zwischen der Mttndung des Nadelkanals 12 in die Nadelspitze imd dem Inneren 
des Spritzenzylinders 1 kann ein Filtermittel angeordnet sein, tun die Aspiration von Pro- 
benmaterial in das Spritzeninnere zu vermeiden. Bei dem vorliegenden Ausftihnmgsbeispiel 
ist am inneren Ende der Nadel 1 an der Stelle der Einmtindvmg in den Ixmenkonus 11 ein 
Filtereinsatz 13 angeordnet. 

Bei der in Fig, 5 gezeigten Axisftthrungsf orm ist fOr sSmtliche Nadeln 9 eine gemeinsame 
zylindrische SchutzhtlUe 14 vorgesehen, die auf den Spritzenzylinder 1 aufsteckbar ist und 
dann alle Nadeln 9 abdeckt. Am unteren Ende des Spritzenzylinders 1 ist ein kurzer, nach 
aufien abstehender Steg 15 angeordnet, der bei auf gesetzter Schutzhiflle 14 in eine Nut 16 
Oder einen ScMitz der Htllle eingreift. Dies kann den Sitz der Schutzhtille 14 verbessem. Eine 
besondere Bedeutung einer solchen Steg/Nut-Verbindxmg ist im Zusammenhang mit der 
weiter unten beschriebenen Variante erl^utert. 

Fig. 6 zeigt eine zu dem erfindungsgemiafien GerSt gehOrige ProbenbeMlter-Einheit 17, die 
einen ringfGrmigen Kragen 18 besitzt, mit welchem sie auf das bodenseitige Ende des Sprit- 
zenzylinders 1 aufsetzbar ist. Eine Nut 19 in dem BCragen 18 wirkt bei aufgesetzter Proben- 
gehalter-Einheit 17 mit dem Steg 15 des Spritzenzylinders 1 zusammen, sodass eine eindeu- 
tige Zuordnung zwischen jeder der Nadeki 9 und einzelnen ProbebehSltem 20 der Einheit 17 
vorliegt. Der Steg 15 kann welters zu Festlegung der Position des Cerates wShrend des 
Biopsievorganges dienen, z. B. nach oben oder unten gerichtet sein. In den Probebehaltem 20 
kann eine Konservienmgsfltissigkeit vorhanden sein. Die gesamte Probenbehalter-Einheit 17 
und/ Oder jeder einzelne Behaiter 20 kOnnen mit Hilf e eines hier nicht gezeigten Verschlusses 
abgeschlossen werden. 

Da es oft erwtinscht ist, z. B. auf Basis einer vorgehenden bildgebenden Untersuchimg, die 
Eindringtiefe der Nadeln 9 festzulegerv ist im Rahmen der Erfindxmg audi ein Anschlagmit- 
tel vorgesehen, welches nach einem Eindringen der Nadeln in den KOrper um ein bestimm- 
tes Wegsttick atif der Haut zum Anliegen kommt imd ein weiteres Vordringen der Nadeln 
hemmt. Fig. 7 zeigt schematisch einen Anschlagring 21, der die Nadeln 9 von aufien vungibt 
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und beispielsweise aufien auf den Spritzenzylinder 1 aufschraubbar ist, wodurdi auch die in 
Fig. 6 mit d bezeichnete Eindringfiefe einstellbar ist 

Bine andere Axisbildimg eines Anschlagmittels ist in Fig. 8 dargestellt Ein Distanzsttick 22, 
das zylindrisch ausgebildet ist und den Nadeln 9 zugeordnete Bohrungen 23 besitzt, kann in 
der gezeigten Weise iiber die Nadeln 9 atifgeschoben werden, bis es aufien am Boden des 
Spritzenzylinders 1 anliegt. Mit einem Satz unterschiedlich dicker Distanzstticke kann die 
Eindringtiefe der Nadeln 9 nach Wunsch eingestellt werden. 

Fig. 9 zeigt ein Haltestack 24, das scheibenartig ausgebildet ist und die Lage der Nadeln 9 
zueinander f estlegt. Dieses Haltesttick 24 kann aus KunststoiEf bestehen iind mit den gleich- 
falls aus Kunststoff bestehenden AnsMtzen 10 einsttickig hergestellt sein. Ein solches Halte- 
stack kann auch - altemativ oder zusStzlich - im Bereich der metallischen Nadelschafte 9 
angeordnet sekv was durch ein strichliert eingezeichnetes Haltestttck 25 in Fig. 9 angedeutet 
ist. 

Bei den bisher erlSuterten AusfOhrungsf ormen kann jede Nadel einzeln mit dem Spritzenzy- 
linder 1 verbunden werden^ was iiber einzelne AnsMtze 10 xmd Konusse 7 erf olgt. Altemativ 
kflnnen aber auch mehrere Nadeln bzw. Nadelschafte mit einem einzigen Ansatz in Verbin- 
dung stehen^ was in Fig. 10 dargestellt ist. Hier besitzt der Spitzenzylinder 1 einen einzigen 
Konus 7. Fiinf Punktionsnadeln 9, von welchen wegen der gewShlten Seitenansicht nur drei 
ersichtiich sind, sind gabelartig angeordnet und mOnden in einen einzigen Ansatz 10, der 
mit dem Konus 7 des Spritzenzylinders 1 l5sbar verbxmden werden kann. Im Bereich ihrer 
Eindringtiefe in Gewebe verlaufen die Schafte der Nadeln 9, ebenso wie bei den vorigen 
Ausftthrungen, zweckmafiigerweise parallel zueinander. 

Fig. 10 zeigt noch eine weitere Probenbehalter-Einheit 26, bei welcher die einzelnen Probe- 
behaiter 27 je einen einzeln wegklappbaren, unverlierbar mit dem BehSlter verbundenen 
Verschluss 28 besitzen. 

Die in Fig, 11 dargestellte Variante der Erfindimg vveist einen im wesentlichen zylindrischen 
Adapter 29 auf, der zur Verbindung eines Spritzenzylinders 1 mit mehreren, zum Beispiel 
fttnf Punktionsnadeln 9 dient. Im Gegensatz zu den zuvor beschriebenen AusfQhrungen 
besitzt der Spritzen2ylinder 1 hier lediglich einen einzigen Konus 30, der mit einem Innen- 
konus 31 zttsammenwirken kann, welcher in einer StzmflSche 32 des Adapters 29 liegt. 
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An der gegentiberliegenden Stibmflache 33 des Adapters 29 sind mehrere, zum Beispiel fUnf 
Konusse? vorgeseherv wdche mit den Nadeln9, genauer gesagt mit deren AnsatzenlO 
zusammenwirken kOnnen. 

Die Bohrung des Konus 30 steht mit den Bohrungen der Kontisse 7 tiber KanSle im Iimeren 
des Adapters 29 in fluidleitender Verbindung, im vorliegenden Fall tiber einen zentralen 
Kanal 34 und von diesem zu den fOnf Konussen 7 fUhrenden Zweigkanale 35. 

Zum Benutzen des Cerates nach Fig, 11 wird einerseits der Adapter 29 auf den Spritzenzy- 
linder 1 aiif gesteckt, wobei der Konus 30 mit dem Innenkonus 31 dichtend zusaromenwirkt. 
Die dem Spritzemylinder 1 zugewandte Stimflache 32 ist dabei so ausgestaltet, dass sie am 
Boden 5 des Spritzenzylinders 1 anliegen karm^ wenn der Adapter 29 auf den Spritzen- 
zylinder 1 aufgesteckt ist. Dadurch ist die erforderliche Stabilitat beim Einsetzen der Na- 
deln 9 gewShrleistet. Es ist altemativ audi mOglich, den Adapter 29 durch ,,p\mktuelle" 
Auflagen am Spritzenzylinder 1 abzustfitzen. ZusStzlich kann eine Verdiehsicherung zwi- 
schen Spritzenzylinder 1 und Adapter 29 vorgesehen seiiv zum Beispiel in Form eines an 
dem Spritzenzylinder 1 vorstehenden Steges 36, der bei auf gesetztem Adapter 29 in eine in 
dessen Stimflache 32 ausgebildete Nut 37 eingreift - ahnlich der in Fig. 6 gezeigten Steg-Nut- 
Verbindung 15-19. 

Auch bei dieser AusfOhrungsf orm kann ein Filtermittel 13 ein Eindringen von Punktionsma- 
terial in das Zylinderinnere verhindern. Dieses Filtermittel 13 kann - wie gezeigt - in den 
einzelnen Nadeln 9 in Form von Filtereinsatzen 13 sitzen. Altemativ kann auch ein einziger 
Filtereinsatz in dem zentralen Kanal 34 des zweckmMfiigerweise aus Kunststoff hergestellten 
Adapters 29 sitzen, 

NatOrlich kann die AusfOhrung nach Fig.ll auch mit einem Probenbehalter gem^ss Fig, 9 
verwendet werden, wobei man dafOr einen Steg, ahnlich dem Steg 15 in Fig. 6 auf dem 
Adapter 29 vorsehen kaim. 

Ein Gerat ftir Nadelbiopsie nach der Erfindung kann zweckmaiBigerweise als Einweggerat, 
bereits steril verpackt fClr den Gehrauch ausgebildet sein. Andere Ausftihrungen sind jedoch 
gleichfalls mfiglich, insbesondere solche, bei welchen die Aspiration automatisch, z. B. durch 
Federkraft nach AuslOsen erf olgt. 

Bei der Anwendung des erfindungsgemSfien Cerates wird nach der bereits eingangs er- 
wahnten Sauberung und Desinfektion der Haut imd Verwendung gegebenenfalls eines 
entsprechenden Distanzstttckes (Fig,7, 8) das Gerat mit den Nadeln 9 auf die Haut aufgesetzt 
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tmd bis zu dem Anschlag eingestodiai. Nun erfolgt entweder durch manuelles Herauszie- 
hen des Stempels 2 oder durch das vorher erwahnte automatische Aspirieren ein Ansaugen 
der Gewebeproben in die Nadein 9. Nach Heratisziehen der Nadeln 9 aus dem KOrper wird 
beispielsweise eine ProbenbehSlter-Einheit 17 gemaii Fig, 6 auf den Spritzenzylinder aufge- 
setzt und durch Niederdriicken des Stempels 2 werden die Proben in die einzehien Proben- 
behSlter 20 tiberftihrt, die sodann mit einem geeigneten Verschluss verschlossen werden imd 
zur weiteren Untersuchung der Proben zur Verftigung stehen, 

Im Rahmen der Erfindung sind viele andere, hier nicht gezeigte Varianten m5glich. Das 
erfindungsgemMfie Gerat kann auch wiederverwendbar ausgebildet werden, beispielsweise 
wie ein bekanntes Mehrpipettensystem, das einen einzigen Handgriff aufweist und zum 
gleichzeitigen Ansaugen verschiedener Proben aus Pipetten dient Nattirlich k5imen mit 
einem GerMt nach der Erfindimg auch Gewebeproben an operativ erOffeieten KOrperteilen, 
z. B. wMhrend eines chirurgischen Eingriff es, entnommen werden. 

Durch die Wahl der NadellMnge kann man sich den jeweiligen Gegebenheiten anpassen. Es 
ist audi mdglich/ innerhalb eines Nadelsatzes unterschiedlich lange Nadeln zu verwenderv 
was zu zweierlei Eff ekten fohrt: 

Einerseits kOrmen dadurch xmterschiedlich tief geiegene Proben entnommen werden und 
andererseits wird die zum Einstechen erforderliche Kraft reduziert^ da nicht sMmtliche 
Nadeln gleichzeitig Haut oder Gewebe penetrieren miissen. 

Falls man eine oder mehrere Nadeln ftir einen Punktionsvorgang nicht verwenden will, 
kann man vorsehen, dass an die entsprechenden Konusse des Spritzen2ylinders geeignete 
Verschliisse - anstelle der Nadeln - atif gesteckt werden, 

Auch soil nicht unerwahnt bleiben, dass die Nadeln mit dem Spritzenzylinder unleJsbar 
verbxmden sein kOimeiv sodass es keinerlei weitere vorbereitender Handgriffe mehr bedarf, 
nachdem ein entsprechendes Binweggerat aus seiner sterilen Verpackimg entnommen 
wurde. 

Eine solche Ausfflhnmg mit unlBsbar vorgesehenen Nadehi 9 ist der Fig. 12 entnehmbar. 
Hier sitzen die Nadeln sehr eng beisammerv im vorliegenden Fall fOnf Nadeln 9, die von 
einer SchutzhQlle 14, ahnlich jener nach Fig. 5, abgedeckt werden kttnnen. Die Ausftthrung 
nach Fig. 12 weist, ebenso wie die Ausftthnmgen der folgenden Fig. 13 und 14, als Beson- 
derheit ein EndOftungsmittel auf, dessen Zweck tmd Ausgestaltung nachstehend beschrie- 
ben sei. 
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Wenn mit einer der Erfindung entsprechenden Vorrichtung eine Bi 
Schilddrtlse, durchgefdhrt wird^ dxixchstOiSt der Arzt zunachst die 
viele Blutgefafie enthaltende Gewebeschichterv bis sich die Nadelsp: 
Aspirationsbereich befinden. Sodann wird durch Auf Ziehen des S 
Spritzeninnere angesaugt tind schliefilich warden die Nadeki wiedi 
per gezogen. Es hat sich gezeigt, dass der zuletzt genannte Voj 
bereiten kann, als nach der Gewebeaspiration meist noch ein Un 
Zylinders herrscht. Im Zuge des Heraiisziehens der Nadebi wird 
Material, vor allem Blut aus blutreichem Gewebe mit angesaugt, soi 
Biopsie unerwtinschtes Material. 

Um diesen Nachteil zu vermeiden ist eici Entltiftungsmittel fOr den 
zylinder 1 vorgeseheiv mit dessen HHlfe das Volumen zwischen 
vortlbergehend mit der Umgebimg verbindbar ist. 

Gemafi Fig. 12 mit ihrem ^Detail X" ist dieses Entlllftungsmittel 
OberstrOmkanalen 37 gebildet, die in eiiiem Abstand c von dem 
Innenwandttng li des Zylinders 1 ausgebildet sind. Die L&ige 1 d 
der Zylinderachse a ist so bemessen, dass das Volumen zwischen Be 
dem oberhalb des Stempels liegenden ZyUnderinneren verbtmd 
dichteste, hier tellerf5rmige Abschnitt des Stempels tiber die KanS. 
deren Bereich befindet. Kurz vor den KanMlen 37 kann von de3 
zumindest ein Indikatorvorspnmg 41 nach innen abstehen, der zwt 
Stempels 2 tiberwindbar ist, dem Arzt jedoch ftihlbar anzeigt, d- 
SoUvolumen erreicht ist und bei einem weiteren Herausziehen des 
te Beliiftung Uber die KanMle 37 erfolgt. Sobald diese eingetrete 
Vorrichtimg axis dem PatienterikOrper herausziehen, d. h. mit den I 
bereich verlassen, tmd sicher seiiv dass in der Folge nicht ein 
insbesondere Blut, mitaspiriert wird. 

Es versteht sich, dass die Anzahl der t)berstrSmkanale 37 nach Bee 
auch nvir ein einziger solcher Kanal oder Rinne vorhanden sein. 

Anstelle eines hidikatorvorsprungs 41 kann auch lediglich eine I' 
derwand vorgesehen seiiv welche die Stellimg des Kolbens 2 bzw. c 

Zwei weitere m5gliche Realisierungen des Entltiftungsmittels zeigt 
Y und Z", wobei hier die Beltlftung unmittelbar durch die Wand di 
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erfolgt. Gemafi Detail Y durchsetzt zumindest eine Entltiftungsbohrung 38 die Wandung des 
Zylinders 1 in einem Abstand von dem Boden 5. Audi hier erfolgt eine automatische 
Beltiftung des Aspirationsvolumens, sobald der Stempel 2 ttber die Entltiftungsbohrung 38 
gezogen wird. 

Nach ^Detail Z" ist eine Beltiftungsbohrung 39 mit Hilfe eines Verschlussstiickes 40, z. B. 
eines kleinen St5psels verschlossen. Zum BelOften kann dieses Verschlusssttick entfemt 
werden. In Fig. 13 sind zwei Arten von Beltiftungsbohrungen 38 bzw. 39 illustriert, doch 
wird in der Praxis nur eine Varietat vorhanden sein. 

Schliefilich zeigt Fig, 14 eine AusfOhning, bei welcher der Stempel 2 eine axiale durchge- 
hende Beltiftungsbohrung 42 besitzt, die im Bereich der Stempelhandhabe mit Hilfe eines 
Verschlusses 43, z. B. eines kleinen StOpsels, verschlossen ist. Auch hier kann nach erf olgter 
Aspiration des zu xmtersuchenden Materials das AspiratiLonsvolumen durch Offnen des 
Verschlusses 43 beltiftet werdeiv sodass unerwtinschtes Ansaugen von Blut, Liquor oder dgl. 
beim Herausziehen der Nadeln aus dem K5rper des Patienten vermieden werden kann. 

Es soli klar sein, dass die Beltiftung (oder Entiltiftung) wie oben besdhrieben mit Vorteil auch 
bei Biopsiegeraten der gegenstSndlichen Art verwendet werden konneiv die lediglich eine 
einzige Pimktionsnadel besitzen. 
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PatentansprOchb 

1. Gerat for Naddbiopsie mit einexn Spritzenzylinder (1), einem darin verschiebbaren 
Stempd (2) sowie mit einer Nadeleinrichtung (9), 

dadtirch gekeimzeiclmet, dass 

die Nadeleinrichtung mehrere Punktionsnadeln (9) aufweist, deren KanSle (12) in das 
Innere des Zylinders (1) mtinden xmd ein Entltiftungsmittel (37, 38, 39, 40) ftir den In- 
nenraxim des Spritzenzylinders (1) vorgesehen ist, mit dessen Hilfe das Voliimen zwi- 
schen Boden (5) und Stempel (2) vortibergehend mit der Umgebung verbindbar ist. 

2. Gerat ftir Nadelbiopsie nach Anspruch 1, dadtirch gekeniizeichnet, dass es ein An- 
schlagmittel (21, 22) aufweist, welches die Endringtief e der Nadeln (9) in den KOrper 
definiert begrenzt. 

3. Gerat ftir Nadelbiopsie nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest als 
Anschlagmittel ein DistanzstQck (22) vorgesehen ist, welches den Nadeln (9) zugeordne- 
te Bohrungen (23) atifweist und auf die Nadeln auf schiebbar ist, tun deren Eindringtief e 
in den K5rper zu begrenzen. 

4. Gerat fOr Nadelbiopsie nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass jeder Nadel (9) ein Probenbehalter (20) zugeordnet ist und die Probenbehalter zu 
einer Einheit (17) zusammengefasst sind, welche zum Entleeren der gesammelten Pro- 
ben in die Beh^ter mit der Mehrzahl von Nadeln vortibergehend verbindbar ist. 

5. Gerat ftir Nadelbiopsie nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Probebehal- 
ter-Einheit (17) auf den Spritzenzylinder (1) auf steckbar ist, wobei eine Nut-Steg- 
Anordnung (15-19) auf Probenbehalter und Zylinder eine unverwechselbare Zuordnimg 
der einzelnen Nadeln (9) zu den Probenbehaltem (20) erm5glicht 

6. Gerat fur Nadelbiopsie nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass den 
Probenbehaitem (20) ein Verschlussmittel zugeordnet ist. 

7. Gerat fOr Nadelbiopsie nach Anspruch 6, dadurch gekezmzeichnet, dass das 
Verschlussmittel ftir jeden einzelnen Probenbehaiter (27) einen Verschluss (28) aufweist. 
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8. Gerat fOr Nadelbiopsie nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschltlsse 
(28) for die ProbenbehSlter (27) mit diesen unverlierbar verbtinden sind. 

9. Gerat fttr Nadelbiopsie nach einem der Ansprtlche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass for samtliche Nadeln (9) eine gemeinsame Schutzhtille (14) vorgesehen ist, welche 
tiber die Nadeki auf den Spritzenzylinder (1) auf steckbar ist. 

10. Gerat fOr Nadelbiopsie nach einem der Ansprttche 1 bis 9, dadurch gekeimzeichnet, 
dass im Weg zwischen der Mtindimg der Kaxiale (12) in die Spitzen der Nadeln (9) und 
dem Inneren des Spritzenzylinders (1) ein Filtermittel (13) angeordnet ist. 

11. Gerat far Nadelbiopsie nach Anspruch 10, dadtirch gekennzeichnet, dass das Filtermit- 
tel einzehie Filtereinsatze (13) im spitzenseitigen Endbereich der Nadeln (9) vimf asst. 

12. Gerat nach einem der Ansprttche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Entlttf- 
hmgsmittel von zumindest einem OberstrOmkanal (37) gebildet ist, der in einem Ab- 
stand (c) von dem Spritzenboden (5) in der Innenwandxmg (li) des Zylinders (1) ausge- 
bildet ist, wobei.die LSnge (1) des Kanals in Richtimg der Zylinderachse (a) ermdglicht, 
dass das Volumen zwischen Boden (5) und Stempel (2) tiber den zumindest einen Ober- 
strOmkanal vorttbergehend mit dem oberhalb des Stempels liegenden Zylinderinneren 
verbindbar ist. 

13. Gerat nach einem der Ansprttche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Entluf- 
tungsmittel von zumindest einer Entlttftungsbohnmg (38) gebildet ist, welche die Wan- 
dung des Zylinders (1) durchsetzt tmd in einem Abstand (c') von dessen Boden (5) liegt. 

14. Gerat nach einem der Ansprttche 1 bis 13, dadxirch gekennzeichnet, dass eine Beltif- 
tungsbohrung (39) in dem Zylinder (1) vorgesehen ist, die im Gebrauch mittels ernes 
Verschlussstttckes (40) verschlossen ist, welches jedoch handisch im Sinne einer vorti- 
bergehenden Freigabe der Bohrung betatigbar ist. 

15. Gerat nach einem der Ansprttche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Belttftxmgsbohnmg (42) in dem Stempel (2) vorgesehen ist, welche im Gebrauch 
verschlossen ist, im Sinne einer vorttbergehenden Freigabe der Bohning jedoch geOffnet 
werdenkann. 

16. Gerat nach einem der Ansprttche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass in einem 
Abstand (e) von dem Boden (5) des Zylinders (1) zumindest ein von der Innenwandung 
(li) des Zylinders vorstehender, von dem Stempel (2) tiberwindbarer Indikatorvor- 
sprung (41) vorgesehen ist 
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17. Gerat nach einem der Ansprache 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Punktions- 
nadeln (9) der Nadeleinrichtung zumindest zum Tail imterschiedliche LMnge aufweisen. 
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